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锅 (窑)炉烟尘浓度测定的主要影响因素 
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摘 要 ：目前锅(窑)炉烟尘浓度盟测主要采用S型皮托管测定烟气流速 ，实现等速采样的测定方法。为了从烟道中采取具有代表性 
样品，保证测定结果的准确度 ，其结果受诸 多因素的影响。本文对这些影响因素进行 了分析探讨，主要 为采样位置，采样点数、采样 

速度以及采样嘴方向、形状，大小的影响。 
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锅 (窑 )炉烟尘浓度是污染源监测的 

常见测试项 目，烟尘是 造成大 气污染 的主 

要污 染物 ，在发展经济的同时 ，改善大气 

环境质量 、防治大气污染，保护人 民健康 ， 

国家环保部明确提出必须对锅 (窑)炉加 

强监测与管理 ，制定了 “工业污染源监测 

管理办法”为了监督和控制烟尘的排放， 

环境 监测站定期进行锅 (窑)炉监测 ，在 

实际测试过程 中发现许多因素对测定结果 

产生影 响 ，现就 这些影 响 因素 做以 下探 

讨。 

1原理和影响因素 

1．1原理 

根据 GB／Tl6l 57一l996标准的规定 ， 

烟尘测定采用过滤称重法，即用采样管从 

烟道中抽取一定量的含尘烟 气，通过滤筒 

将烟尘捕集下来 ，然后根据捕集 的烟尘量 

和抽取的烟气量 ，求出烟尘浓度 。根据烟 

尘浓度和烟气的流量计 算烟 尘排放量。 

1．2影响因素 

1．2．1采样位置、采样点数、对测定结 

果的影响 

采取烟尘样品时 ，为了取得有代表性 

的样 品，一定要合理地选择测定截面的位 

置和采样 点数 ，以减少气流分布 不匀时对 

测定结果的影响。 

采样位置应避开弯头 、阀门 、三通等 

变径管段，放在气流平稳的管段中，要距 

弯头、阀门和其他变径管段下游方向大于 

6倍直径处 ，在其 上游方 向大于 3倍直径 

处 ，此外水平烟道 由于尘粒的重力沉 降作 

用 ，较大尘粒会在烟道中心线下半部 ，因 

此水平烟道 中尘粒浓度分布不如垂直烟道 

均匀，选择采样位置时应优 先考 虑垂直管 

道 。 

采取点数按照烟道大小而定 。当断面 

位置靠近弯头和其他变径管段时，测定点 

数应适当增加 ，关于圆形烟道 ，应在 相互 

垂直的两条直线上进行采样 ，矩 形或 方形 

烟道是将烟道分成适当数量的等面积小块 

各块中心即为测定点 。见下 图 1，图 2。 

1．2．2采样速度对测定结果的影响 

为 了从烟道中采取有代表性样 品需等 

速采样 ，即气体进入采样嘴的气流速度 Vn 

应与采样点的烟气流速 Vs相等 ，相对误差 

应在 lO％以内，采样速度大干或小于采样 

点的气流速度都将使采样结果产生偏差。 

当 Vi'1>Vs时处于采样嘴边缘 以外的 

部分气流进入采样嘴，而其中的尘粒则由 

于本 身运动惯性作用 ，不能改变方向 ，随 
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表 1烟尘浓度对照表 

图 2 

编号 对准气流时浓度 (mg／m ) 偏离气流 30。时浓度 (m m ) 

l I34 12O 

2 145 l15 

3 159 l26 

4 l66 l4l 

气流进入采样嘴后继续 沿着原来的方向前 

进 ，使采样浓度低于采样 点的实际浓 度。 

当Vn<Vs时与上术情况相反中，处 

于采样嘴边缘 的一些尘粒到达采样嘴时本 

应随流线绕过采样嘴 ，亦由于惯性作继续 

沿原来方向前进而进入采样嘴 内使样品浓 

度高于实际浓度，只有 Vn=Vs时 ，采样 

浓度才与实际浓度相等。所以在采样前先 

进行烟 气温 度、湿度、压力等参数测定 ， 

以计 算出烟气流速和等速采样的流量 。 

1．2 3采样嘴方向对测定结果的影响 

烟尘采样时 ，必须把采样嘴对准气流 

的方 向，根据标准要求 ，其 与气流方向偏 

差不得大于 10。否则进入采样嘴的尘量减 

少，从而使烟尘浓度结果偏低 。实践证 明 

采样浓度以实际浓度之差随采样嘴偏离角 

度的增加而加 大，也随尘粒直径 的增大而 

增大，本人曾做过实验 ，在 采样嘴与气流 

方向编差 30。时其测定结果如下表 1。 

从表 中数据看 出，采样嘴与气流方向 

偏差大干 l0。时烟尘浓度 明显减少 。 

1．2．4采样嘴 的形状 和大小对测定结 

果的影响 

采样嘴的形状在一定程序上影响气流 

的流线，从而影响尘粒的采样精度，从实 

验结果看出直角边和钝边采样嘴对烟尘浓 

度结果造成一 定误差 ，因而我们采用渐缩 

锐边圆形，锐边的锥度以45。为宜。 

采样嘴入 口边缘 厚度应大于 0．2ram， 
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入 口直径偏差应不大于 士0．1mm。采样嘴 

直径不应小于 5mm，否则达不到等速采样 

的要求 ，一般直径为 6、8、10、l2ram较 

为合适。 

2结语 

综 上所 述 ，要 提高 烟尘 测试 的 准确 

度，在采样工况稳定的前提下，首先要确 

定具有代表性的采样位置和采样点数，准 

确测定烟 气参数 ，正确计算 出采样流速并 

等速进行样 品采集 ，采样时采样嘴方向操 

作要 准确并选择大小适合的采样嘴 。按以 

上环节正确操作才能保证监测 质量 。 
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