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红外分光光度法测定水中油类常见问题的探讨 

汪言满 

(中山市环境监测站，广东 中山 528403) 

[摘 要]目前红外分光光度法在测油中被广泛采用，本文探讨了实际分析过程遇到的相关问题。 
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Discussion of Common Problems on Oil M onitoring 

in Water by Infrared Photometry 

Wang Yanman 

(Zhongshan Environmental Monitoring Station，Zhongshan 528403，China) 

Abstract：At present．the infrared photometry method to detect on is used widely．In this paper,some related questions in actual 

analysis were discussed． 
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油类是指在规定条件下能被特定溶剂萃取并被测量的所有 

物质，包括被溶剂从酸化的样品中萃取并在试验过程中不挥发 

的所有物质⋯。因此，随测定方法不同，矿物油中被测定的组 

分也不同。目前用于测油的方法主要有重量法、红外分光光度 

法和非分散红外光度法 ，其 中红外分光光度法 (GB／T 

19488—1996)具有灵敏度高、能比较准确地反映水中油类的污 

染程度等优点，而被广泛使用。该方法原理在参考书中均有详 

细说明，在此就不多说。水体在酸性介质中能被四氯化碳萃取 

的碳氢化合物称为总油。下面就本人用红外分光光度法测水中 

油类时遇到的有关问题提出来，与大家共同探讨。 

1油标 

油类的成分非常复杂，其组成也因地而异，不可能用某一 

单一的物质来表示油。我国流行的标准油是由正十六烷、异辛 

烷和苯混合而成，其组成体积比是65：25：10，称为总油。当 

地实际水样中油类成分复杂，并且油类物质是一种混合物，用 

不同的标准油来定标对监测结果还是有影响的，这一点在分析 

标准样品的时候深有体会 。但红外分光光度法 (GB／T 

19488—1996)中提到油品对分析结果无影响，这一说法是否正 

确值得进一步商讨。 

2采样 

由于油类物质需要单独采样，不允许在实验室内再分样。 

因此，采样器及采样点位对其测定结果影响较大。一般实验室 

都是采用广I：1玻璃瓶来采样，也见到文献中有人提到石油类专 

用采样器。另外，采样时应连同表层水一并采集，如果只测定 

水中溶解油时，只需在水面下20~50 cm处取样。样品采集后 

如不能在24 h内测定，采样后应加盐酸酸化至pH<2，放冰箱 

内保存。 

此外需要提出的是，在分析过程中需要记录水样体积，这 

就要求采样瓶最好是带不同刻度的。油类样品采集体积应根据 

实际情况来定，污染重的水样采样体积可小，相反，地表水等 

受污染轻的水样采样体积相应要增大。据悉，目前很多地方都 

是使用不带刻度的采样瓶采样 ，而是在分析过程中使用有刻度 
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的分液漏斗来记录水样体积，也有在萃取完水样后，倒出水样 

来测量水样体积的。相比较而言，还是使用带刻度的采样瓶更 

合理一些。采样前要用符合标准的四氯化碳清洗采样瓶，其清 

洗液经检验合格后方可使用。 

3萃取 

四氯化碳在红外分光光度法测油中常作为萃取剂，在使用 

前需经红外分光测油仪对其进行检定，如果其谱图曲线不光滑 

或者出现尖峰时，需要对其进行提纯处理，经检验符合使用要 

求后方可使用。因为如果空白液里含有较多的干扰物时，会淹 

没油类蜂，使之无法定性。这一点在平时分析过程中常常被忽 

略，很多初次操作的人员使用不合格的四氯化碳对水样进行了 

萃取工作，直到拿萃取液到测油仪检测做空白时才发现四氯化 

碳不合格，可惜此时已晚。需要提醒的是，萃取过程中所接触 

到的药品和玻璃仪器需用合格的四氯化碳清洗，并对清洗液进 

行分析，直到检不出油类为止，这在测定地表水中石油类时尤 

为重要。 

对于比较脏的污染源废水，经过四氯化碳萃取后，在四氯 

化碳层及其与水接触面常会出现大量絮状沉淀物，囚其中含有 

较多水分，四氯化碳层经过无水硫酸钠脱水过滤时会结成块状 

而失效，过滤将无法进行，此时可更换无水硫酸钠或将萃取层 

倒回重新萃取。是否可以在做样前将含有大量悬浮物的水样预 

先进行过滤，然后再用四氯化碳对滤渣清洗，清洗液用为萃取 

液，有待进一步论证。此外，在分析实际废水时，曾发现没有 

颜色的水样经过四氯化碳萃取后，萃取液变成红色，不知是发 

生了化学反应，还是水样中含有在四氯化碳中显色的物质，希 

望发现此种现象的同行们多多交流经验。 

4分析 

萃取完成之后，需将萃取液拿到测油仪检测。在检测前对 

仪器满度进行调整是很重要的。调整仪器满度就是凋整光通过 

萃取剂的能量。满度过高，则测量结果偏高，满度过低，则测 

量结果偏低，通常情况下将满度调整至 80％左右较合适。在实 

际操作中，在仪器稳定的情况下，不需要每次检测前都调整满 

度，可以直接测量。红外测油仪出厂前应该用标准油校准过， 

其x、Y、Z、F参数都有确定值。在实际分析时是否还要定标 

来校正。只要仪器运行稳定，并且保持好仪器的限定运行环境 

下，可不需定标，这点在分析标准溶液样品实验过程中证实是 

可行的。另外，样品含油量是通过x、Y、z、F四个参数值计 

算得来的，为什么仪器分析方法中还提到做校准曲线，好象没 

有必要。 

实验环境的好坏直接影响到测量工作的质量。人们往往忽 

略了工作环境对测油工作的影响。标准溶液中正十六烷在小于 

l6℃时结晶，标准溶液很难配准，玻璃器具刻度出现偏差，也 

很难洗刷。为了做好测油工作，要求室温 I7～25℃。在北方冬 

季时需要严格控制实验室温度。空气湿度较大时，也应适当延 

长仪器预热时间。 

根据国标的定义，在波数为 2930 cm～、2960 cm 和3030 

cm 全部或部分谱带处有特征吸收的物质称为油。因此，在以 

上三个波段有吸收峰的不一定都是油，需要对谱图定性分析， 

是否特征吸收峰是判断的依据。至于什么是特征吸收峰，一般 

认为最大吸收峰出现在以上三个波段处的就可以看成特征吸 

收，有关这点尚需在实际分析中不断总结。 

5小结 

由于油类是一种混合物，在分析过程中常受多种因素干扰， 

并且在分析时需取所采集的全部样品进行分析，在日常分析时 

很难完成平行样的监测，不能对其进行有效的质量控制。周勤 

等提出测定样品油类含量的质控手段：全程空白一空白加标测 

定一质控样测定一样品测定口l，为测定废水中油类质量控制提 

供很好的参考。在实际工作中我们要不断总结出切实可行的质 

控手段，提高油类测量的准确度和精密度。 
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